
içåÇçå=bñ~ãáå~íáçåë
d`b=lêÇáå~êó=iÉîÉä

j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
Ñçê=j~ä~ó=TSOS

j~óLgìåÉ=OMMM



bÇÉñÅÉä=áë=çåÉ=çÑ=íÜÉ=äÉ~ÇáåÖ=Éñ~ãáåáåÖ=~åÇ=~ï~êÇáåÖ=ÄçÇáÉë=áå=íÜÉ=rh=~åÇ
íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=ïçêäÇK=tÉ=éêçîáÇÉ=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=èì~äáÑáÅ~íáçåë=áåÅäìÇáåÖ=~Å~ÇÉãáÅI
îçÅ~íáçå~äI=çÅÅìé~íáçå~ä=~åÇ=ëéÉÅáÑáÅ=éêçÖê~ããÉë=Ñçê=ÉãéäçóÉêëK

qÜêçìÖÜ=~=åÉíïçêâ=çÑ=rh=~åÇ=çîÉêëÉ~ë=çÑÑáÅÉëI=bÇÉñÅÉäÛë=ÅÉåíêÉë=êÉÅÉáîÉ=íÜÉ=ëìééçêí
íÜÉó=åÉÉÇ=íç=ÜÉäé=íÜÉã=ÇÉäáîÉê=íÜÉáê=ÉÇìÅ~íáçå=~åÇ=íê~áåáåÖ=éêçÖê~ããÉë=íç=äÉ~êåÉêëK
cçê=ÑìêíÜÉê=áåÑçêã~íáçåI=éäÉ~ëÉ=Åçåí~Åí=çìê=fåíÉêå~íáçå~ä=`ìëíçãÉê=oÉä~íáçåë=råáíW
qÉä===H=QQ=OM=TTRU=RSRS
c~ñ==H=QQ=OM=TTRU=RVRV
fåíÉêå~íáçå~ä]ÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâ
ïïïKÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâLáåíÉêå~íáçå~ä

j~óLgìåÉ=OMMM

lêÇÉê=`çÇÉW=rlMNMUPV

^ää=íÜÉ=ã~íÉêá~ä=áå=íÜáë=éìÄäáÅ~íáçå=áë=ÅçéóêáÖÜí
«=bÇÉñÅÉä=cçìåÇ~íáçå=OMMN



j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=`ÜáÉÑ=bñ~ãáåÉêDë=oÉéçêí
j~óLgìåÉ=OMMM

j^i^v=TSOS

j~êâ=pÅÜÉãÉ
m~ÖÉ=O=çÑ=Q

`ÜáÉÑ=bñ~ãáåÉêDë=oÉéçêí
m~ÖÉ=P=çÑ=Q

dê~ÇÉ=_çìåÇ~êáÉë
m~ÖÉ=Q=çÑ=Q



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
j~ä~ó=TSOSI=j~ó=L=gìåÉ=OMMM m~ÖÉ=O=çÑ=Q

j^i^v=TSOSI=j^oh=p`ebjb

nrbpqflk=N=Ó=qo^kpi^qflk=colj=j^i^v=fkql=bkdifpe

qÜáë=é~êí=çÑ=íÜÉ=é~éÉê=áë=ã~êâÉÇ=çìí=çÑ=íÜáêíóK

•  OR=åÉÖ~íáîÉ=ã~êâëI=ëìÄàÉÅí=íç=ìëì~ä=ÇÉÇìÅíáçåë=Ñçê=Éêêçêë=~åÇ=çãáëëáçåë
•  N=ã~êâ=çÑÑ=Ñçê=ëÉêáçìë=Éêêçê=çê=çãáëëáçå
•  ½=ã~êâ=çÑÑ=Ñçê=ãáåçê=Éêêçê=çê=çãáëëáçå
•  ìé=íç=O=ã~êâë=çÑÑ=Ñçê=~=éÜê~ëÉ=çê=é~êí=çÑ=~=ëÉåíÉåÅÉ=ïÜáÅÜ=Çáëíçêíë=íÜÉ=ãÉ~åáåÖ=çÑ

íÜÉ=ãÉëë~ÖÉ=áå=íÜÉ=ëÉåíÉåÅÉ
•  ìé=íç=Q=ã~êâë=Ñçê=ëéÉääáåÖ
•  R=éçëáíáîÉ=ã~êâë=Ñçê=ÉäÉÖ~åÅÉLÑäìáÇáíó=çÑ=ÉñéêÉëëáçå

nrbpqflk=O=Ó=qo^kpi^qflk=colj=bkdifpe=fkql=j^i^v

qÜáë=é~êí=çÑ=íÜÉ=é~éÉê=áë=ã~êâÉÇ=çìí=çÑ=íïÉåíóJÑáîÉK

j~êâë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ÇáëíêáÄìíÉÇ=áå=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ï~óW

•  ÅçêêÉÅí=ÇÉÅçÇáåÖ S
•  ÅçêêÉÅí=ÉåÅçÇáåÖ S
•  äáåÖìáëíáÅ=~ÅÅìê~Åó T
•  ÅçÜÉëáçåLÑäìáÇáíó S

nrbpqflk=P=Ó=pbkqbk`bp=qbpqfkd=do^jj^qf`^i=hkltibadb

qÜáë=é~êí=çÑ=íÜÉ=é~éÉê=áë=ã~êâÉÇ=çìí=çÑ=íïÉåíóK
b~ÅÜ=ëÉåíÉåÅÉ=Å~êêáÉë=Éèì~ä=ã~êâëK
aÉÇìÅí=½=ã~êâ=Ñçê=É~ÅÜ=ãáåçê=ÉêêçêK

nrbpqflk=Q=Ó=peloq=bpp^v

qÜáë=é~êí=çÑ=íÜÉ=é~éÉê=áë=ã~êâÉÇ=çìí=çÑ=íïÉåíóJÑáîÉK

j~êâë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ÇáëíêáÄìíÉÇ=áå=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ï~óW

•  êÉäÉî~åí=ÅçåíÉåí NP
•  èì~äáíó=çÑ=ä~åÖì~ÖÉ U
•  ~ÅÅìê~Åó=çÑ=ëéÉääáåÖ Q

`äÉ~êäóI=áÑ=ã~êâë=Ñçê=É~ÅÜ=èìÉëíáçå=î~êó=ëäáÖÜíäó=Ñêçã=íÜáë=ÉñÉãéä~êI=íÜÉå=óçì=ëÜçìäÇ
~Çàìëí=óçìê=ÇáëíêáÄìíáçå=~ÅÅçêÇáåÖäóK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
j~ä~ó=TSOSI=j~ó=L=gìåÉ=OMMM m~ÖÉ=P=çÑ=Q

j^i^v=TSOSI=`efbc=bu^jfkboDp=obmloq

dÉåÉê~ä=`çããÉåíë

nìÉëíáçå=N

lîÉê~ää=íÜÉ=ã~àçêáíó=çÑ=íÜÉ=Å~åÇáÇ~íÉë=ïÉêÉ=~ÄäÉ=íç=éêçîáÇÉ=ë~íáëÑ~Åíçêó=íê~åëä~íáçåë=çÑ
ÄçíÜ=íÜÉ=ëÉí=é~ëë~ÖÉëK==låäó=~=ÑÉï=Å~åÇáÇ~íÉë=Ö~îÉ=~åó=áåÇáÅ~íáçå=íÜ~í=íÜÉó=ïÉêÉ=~ï~êÉ
çÑ= íÜÉ= ãÉ~åáåÖ= çÑ= eáâ~ó~í= ^ÄÇìää~ÜI= íÜÉ= ã~àçêáíó= ëáãéäó= êÉéÉ~íáåÖ= íÜÉ= íáíäÉK= cÉï
Å~åÇáÇ~íÉë=çÑÑÉêÉÇ=~=íê~åëä~íáçå=çÑ= Új~àäáë=_Éêáå~áÛW=ïÜáäÉ=åç=Å~åÇáÇ~íÉë= äçëí=ã~êâë=Ñçê
Ñ~áäáåÖ= íç= íê~åëä~íÉ= íÜáëI= ~= Äçåìë=ã~êâ=ï~ë= ~ï~êÇÉÇ=ïÜÉêÉ= ~= ÅçêêÉÅí= íê~åëä~íáçå=ï~ë
ÖáîÉåK

j~åó=Å~åÇáÇ~íÉë=ïçìäÇ=åçí=Ü~îÉ= äçëí=ã~êâë= áÑ= íÜÉó=Ü~Ç= êÉJêÉ~Ç= íÜÉáê= íê~åëä~íáçåë= Ñçê
ëÉåëÉI= ÅçåëáëíÉåÅó= ~åÇ= ~ÅÅìê~ÅóK= = cçê= Éñ~ãéäÉI= ãçëí= Å~åÇáÇ~íÉë= áåÇáÅ~íÉÇ= íÜÉáê
êÉ~äáë~íáçå=íÜ~í=Úe~à~Ü=^ãáå~Ü=ÄáåíÉ=^Üã~ÇÛ=ï~ë=~=ïçã~å=Äìí=íÜÉå=ïÉåí=çå=íç=êÉÑÉê
íç=ÚÜáë=êÉä~íáçåëÛ=çê=ÚÜÉ=ï~ë=êÉä~íÉÇÛK=tÜÉêÉ=Å~åÇáÇ~íÉë=ïÉêÉ=ìåëìêÉ=çÑ=~=ãÉ~åáåÖ=çê=~
éÜê~ëÉ=ï~ë= ~ãÄáÖìçìëI= ëçãÉ= êÉÑäÉÅíáçå= çå= íÜÉ= ëÉåëÉ= çÑ=ïÜ~í=ï~ë= ÄÉáåÖ= ë~áÇ=ïçìäÇ
Ü~îÉ= ÜÉäéÉÇ= Ö~áå= ã~êâëK= cçê= Éñ~ãéäÉI= áå= íÜÉ= çéÉåáåÖ= é~ê~Öê~éÜ= çÑ= é~ëë~ÖÉ= EÄF
ÚÄ~åí~äåó~Û=ëçãÉ=Å~åÇáÇ~íÉë=çÑÑÉêÉÇ=ÚíÜÉáê=éáääçïëÛI=êÉÑÉêêáåÖ=íç=íÜÉ=çíÜÉê=ëíìÇÉåíëK==lå
êÉíÜáåâáåÖ=íÜáë= áí=ïçìäÇ=Ü~îÉ=ÄÉÉå=~éé~êÉåí= íÜ~í= íÜÉ=éáääçï=ï~ë=hìÜáåÛë= ~ë=ÜÉ= áë= íÜÉ
Äìíí=çÑ=íÜÉ=éê~åâW=íÜÉó=ïçìäÇ=ÄÉ=ìåäáâÉäó=íç=Ç~ãéÉå=íÜÉáê=çïå=ÄÉÇÇáåÖI=ÉëéÉÅá~ääó=áå
ïáåíÉê>

^=åìãÄÉê=çÑ= Å~åÇáÇ~íÉë=ïÉêÉ=ìåëìêÉ=çÑ= íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=ÄÉíïÉÉå= ÚäÉåÇÛ=~åÇ= ÚÄçêêçïÛ
ïÜáÅÜ= äÉÇ= íç= áå~ÅÅìê~íÉ= íê~åëä~íáçåë= çÑ= ÚãÉãáåà~ãâ~å= éÉê~ÄçíÛK= oÉ~ÇáåÖ= Ñçê= ëÉåëÉ
ïçìäÇ=Ü~îÉ=áåÇáÅ~íÉÇ=íÜ~í=^ÄÇìää~Ü=ï~ë=ãçêÉ= äáâÉäó=íç=åÉÉÇ= íç=Äçêêçï=íÜÉ=ÑìêåáíìêÉ
~åÇ=íÜÉ=é~ëíçêë=áå=~=ÄÉííÉê=éçëáíáçå=íç=äÉåÇ=áíK

j~åó= Å~åÇáÇ~íÉë= ÑÉää= Ñçìä= çÑ= ~= Åä~ëëáÅ= ëéÉääáåÖ= ÅçåÑìëáçåI= çÑÑÉêáåÖ= ÚéêáåÅáéäÉÛ= ~ë= ~
íê~åëä~íáçå=Ñçê=ÚÖìêì=ÄÉë~êÛ=ê~íÜÉê=íÜ~å=ÚéêáåÅáé~äÛK

nìÉëíáçå=O

qÜáë=é~ëë~ÖÉ=éçëÉÇ=ÑÉï=éêçÄäÉãë=Ñçê=ãçëí=Å~åÇáÇ~íÉëK=pçãÉ=çÑÑÉêÉÇ=Úçê~åÖ=ã~í=ë~ääÉÜÛ
~ë=~=íê~åëä~íáçå=çÑ=ÚbåÖäáëÜïçã~åÛ=ïÜáÅÜ=ï~ë=åçí=~ÅÅÉéíÉÇ=~ë=ÄÉáåÖ=íçç=Åçääçèìá~ä=~åÇ
áå~ééêçéêá~íÉK= = pçãÉ= Å~åÇáÇ~íÉë= çÑÑÉêÉÇ=j~ä~ó= ëéÉääáåÖë= çÑ= båÖäáëÜ=ïçêÇë=ïÜáÅÜ= ~êÉ
ÄÉëí= ~îçáÇÉÇ= ìåäÉëë= íÜÉêÉ= êÉ~ääó= áë= åç= j~ä~ó= Éèìáî~äÉåíW= ÚÇÉéìíáÛ= ÚëÉêáìëÛ= ~åÇ= Úëçëá~äÛ
ïÉêÉ= P= ÑêÉèìÉåí= çÑÑÉêáåÖë= ~åÇ= ïÉêÉ= åçí= ~ÅÅÉéíÉÇ= ìåäÉëë= íÜÉ= Å~åÇáÇ~íÉ= Ö~îÉ= ëçãÉ
áåÇáÅ~íáçå=áå=j~ä~ó=íÜÉó=âåÉï=çÑ=íÜÉáê=ãÉ~åáåÖK

nìÉëíáçå=P

qÜáë=èìÉëíáçå=ï~ë=~åëïÉêÉÇ=ïÉää=Äó=ã~åó=Å~åÇáÇ~íÉë=ïáíÜ=ÑÉï=çÑ=íÜÉ=ëÉåíÉåÅÉë=Å~ìëáåÖ
êÉ~ä= éêçÄäÉãëK= pìêéêáëáåÖäóI= ã~åó= Å~åÇáÇ~íÉë= ïÉêÉ= ìå~ÄäÉ= íç= çÑÑÉê= ~ÅÅÉéí~ÄäÉ
Éèìáî~äÉåíë=Ñçê=Ú~=ÑçêãÛ=~åÇ=ÚÖÉçÖê~éÜó=íÉ~ÅÜÉêÛK



bÇÉñÅÉä=fåíÉêå~íáçå~äI=l=iÉîÉä=j~êâ=pÅÜÉãÉ=~åÇ=bñ~ãáåÉêëD=oÉéçêí
j~ä~ó=TSOSI=j~ó=L=gìåÉ=OMMM m~ÖÉ=Q=çÑ=Q

nìÉëíáçå=Q

^ää= íÜêÉÉ= Éëë~ó= íçéáÅë= ïÉêÉ= éçéìä~êI= ïáíÜ= íÜÉ= ã~àçêáíó= çéíáåÖ= Ñçê= íÜÉáê= ÚÑ~îçìêáíÉ
ÜçÄÄóÛK= få=ÇçáåÖ=ëçI=ÜçïÉîÉêI= ëçãÉ=ÑÉää= áåíç= íÜÉ= íê~é=çÑ= äáëíáåÖ= íÜÉáê=ÜçÄÄáÉë=ïáíÜçìí
áåÇáÅ~íáåÖ=~=Ñ~îçìêáíÉ=~åÇ=ÖáîáåÖ=êÉ~ëçåë=Ñçê=íÜÉáê=ÅÜçáÅÉK

pçãÉ=çÑ=íÜçëÉ=ÅÜççëáåÖ=íÜÉ=íçéáÅ=çÑ=ÅçãéìíÉêë=ïÉêÉ=íçç=êÉ~Çó=íç=ëÅ~ííÉê=båÖäáëÜ=íÉêãë
íÜêçìÖÜ=íÜÉáê=Éëë~ó=ëìÅÜ=~ë=ÚÜ~ÅâÛ=ÚîáêìëÛ=ÚÅÜ~í=êççãÛK=tÜáäÉ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜÉëÉ=íÉêãë=ï~ë
áåÉîáí~ÄäÉ= áå=íÜáë=íçéáÅI=Å~åÇáÇ~íÉë= ëÜçìäÇ=ÄÉ=~ÇîáëÉÇ=ÖÉåÉê~ääó= íÜ~íI= áÑ= íÜÉó= áåíêçÇìÅÉ
båÖäáëÜ= íÉêãë= áåíç= ~å= Éëë~óI= íÜÉó= ëÜçìäÇ= çÑÑÉê= ëçãÉ= áåÇáÅ~íáçå= áå= j~ä~ó= íÜ~í= íÜÉó
ìåÇÉêëí~åÇ=íÜÉáê=ãÉ~åáåÖ=EáÇÉ~ääó=çå=íÜÉáê=Ñáêëí=çÅÅìêêÉåÅÉFI=~åÇ=ëçãÉ=Å~åÇáÇ~íÉë=ÇáÇK

qÜÉ=ÄÉëí=Å~åÇáÇ~íÉë=ìëÉÇ=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=îçÅ~Äìä~êóI=~îçáÇÉÇ=äáëíë=~åÇ=~îçáÇÉÇ=ìëáåÖ
áãéçêíÉÇ=ïçêÇë=EÉKÖK=Ú~âíáîáíáÛ=çê=Úéêáî~ëáÛF=ïÜÉêÉ=j~ä~ó=Éèìáî~äÉåíë=~êÉ=~î~áä~ÄäÉK

j^i^v=TSOSI=do^ab=_lrka^ofbp

dê~ÇÉ ^ _ ` a b

içïÉëí=ã~êâ
Ñçê=~ï~êÇ=çÑ

Öê~ÇÉ
SP RP QP PU PO

kçíÉW= =dê~ÇÉ= ÄçìåÇ~êáÉë= ã~ó= î~êó= Ñêçã= óÉ~ê= íç= óÉ~ê= ~åÇ= Ñêçã= ëìÄàÉÅí= íç= ëìÄàÉÅíI
ÇÉéÉåÇáåÖ=çå=íÜÉ=ÇÉã~åÇë=çÑ=íÜÉ=èìÉëíáçå=é~éÉêK





bÇÉñÅÉä=mìÄäáÅ~íáçåëI=^Ç~ãëï~óI=j~åëÑáÉäÇI=kçííëI=kdNU=QikI=rh

qÉä=H=QQ=NSOP=QRM=TUN
c~ñ=H=QQ=NSOP=QRM=QUN

lêÇÉê=`çÇÉW=rlMNMUPV

cçê=ãçêÉ=áåÑçêã~íáçå=çå=bÇÉñÅÉä=èì~äáÑáÅ~íáçåë=éäÉ~ëÉ=Åçåí~Åí=ìëW
fåíÉêå~íáçå~ä=`ìëíçãÉê=oÉä~íáçåë=råáíI
píÉï~êí=eçìëÉI=PO=oìëëÉää=pèì~êÉI=içåÇçåI=t`N_=Ra
qÉä==H=QQ=OM=TTRU=RSRS
c~ñ=H=QQ=OM=TTRU=RVRV
fåíÉêå~íáçå~ä]ÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâ
ïïïKÉÇÉñÅÉäKçêÖKìâLáåíÉêå~íáçå~ä

bÇÉñÅÉä=cçìåÇ~íáçå=áë=~=êÉÖáëíÉêÉÇ=ÅÜ~êáíó=~åÇ=~=`çãé~åó=iáãáíÉÇ
_ó=dì~ê~åíÉÉ=oÉÖáëíÉêÉÇ=áå=båÖä~åÇ=kçK=NSUSNSQ

http://www.edexcel.org/
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